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内 容 提 要

    本文通过对相对运动(无论低、高速运动)物体的光学成像问题进行了探讨，认为相对运动物体的光学成像规律与相对静止物体的光学成像规律是不完全相同的，静止物体的成像规律只不过是运动物体成像规律的一种特殊情况；同时，还认为爱因斯坦在《相对论》中将未经证明而所认定的“光速不变”原理是不够确切的。笔者认为物体相对运动速度是可以超光速的。该理论体系比牛顿理论体系和爱因斯坦《相对论》体系所考虑到的因素均要多。即该理论多考虑到了在相对运动物体之间作高速运动的光量子的相对运动，以及光量子的速度极限对运动物体成像规律的影响。从而推导得出狭义宇宙相对论的基本公式，进而发现了物体“隐形”的唯一方法。
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    一、引言

    一九○五年爱因斯坦在光行差现象、菲索实验和迈克耳逊━━莫雷实验等的基础上，抛弃了以太学说和绝对静止参照系的假说，提出了两条狭义相对论的基本原理：相对性原理和光速不变原理。在此基础上，爱因斯坦导出了新的时空坐标变换式━━洛仑兹变换式。他在提出狭义相对论之后，发现狭义相对论有一个最大的限制，就是全部理论都限制在惯性参考系中。他为了把相对性原理推广到任意参考系，在一九一五年提出了广义相对性假设和“等效原理”，创立了广义相对论。爱因斯坦创立“相对论”理论体系的出发点是完全正确的，他的理论从头到尾都体现了相对静止物体之间的各种物理量变化规律与相对运动物体之间的各种物理量变化规律是不完全相同的，存在着应该有一个能考虑相对运动之因素的新理论，新公式这样一个新思想。

     但是，爱因斯坦《相对论》虽然解决了牛顿理论中的许多困难，却给自己的理论带来了新的问题,即他留下了一个大问题━━能量(或其它)“载体”在物体之相对运动过程中， 其随时间在空间的分布变化之特点(即由能量“载体”的相对运动及其速度极限所致)，由此而引起的各物理量变化规律问题没有被《相对论》解决。

    就因为以上之原因，《相对论》中出现了与传统哲学原理相矛盾的许多问题。其中最大的问题就是奇点。

    另外，还有一些物理实验结果和天文观测结果( 为提出该理论，我收集了近一百年来的大量物理实验资料和天文观测资料，由于篇幅所限，在此就不叙述)，《相对论》不能解释。 鉴于存在以上一系列问题，笔者提出一种新的理论来予以解释，并希望将来的实验进一步验证和检验。

    二、狭义宇宙相对论原理

    (一)狭义宇宙相对论的基本概念

    物体与物体之间在作相对运动的同时，光子还在他们之间作相对运动。即研究同一事件同时存在由两种或两种以上复杂的相对运动而引起的运动物体的光学成像变化规律的新理论就是本文的中心议题。它不仅考虑了物体之间的相对运动，而且考虑了光子在它们之间的相对运动以及光子的速度极限对光学成像变化规律的影响。

    (二)狭义宇宙相对论的时空观

    研讨物理变化规律，离开了时间和空间都是不可能的，要描述某一物理现象的规律离开了相对的参考系也是无从说起的。狭义宇宙相对论依然认为：时间是绝对的时间，永远均匀地流逝着，与物体运动的状态、速度均无关系，时间的均匀流逝是客观存在的，它不以人的主观意志为转移；空间也是绝对的空间，它的存在并不依赖于物体之间的相对运动速度，虽然宇宙空间盛满了各种各样的物质。但是物质的存在却依赖于空间与时间的存在。从空间与时间的度量角度讲，空间与时间并无直接的联系；从事件发生的必要且充分条件这个角度来讲，空间与时间又存在着必然的联系。表面上看起来，有一点矛盾，其时毫无矛盾。上面的意思是说，测量空间尺寸和测量时间长短可以单独地进行，对于所测得的数值是互不牵连，互不影响；但是，一切事物的发生、发展和消亡都与空间、时间密切相关；也就是说，在事物的发生过程中，空间和时间是不可缺少的必要且充分条件。总而言之，空间本身与时间本身并无直接联系，它们之间的联系只有通过研究物体的运动或者事物的发生、发展过程才能建立起来，或者说只有物体在空间里“运动”时才能够将空间与时间联系起来。

    (三)相对运动速度的基本概念及其合成定理

    一个物体相对于另一个物体的位置，或者一个物体的某些部分相对于其它部分的位置，随着时间而变动的过程，称为机械运动。在这里不是研究物体作机械运动的规律，而是研究作机械运动的物体之反射光子经透镜的成像规律。经过分析研究已经知道，运动物体的成像规律还与透镜参照系(系指成像系统)的相对运动速度Ｖ有关。因此，弄清楚相对运动速度的基本概念及其合成定律有着十分重要的意义。要描述一个物体的运动，总得选择另一个运动物体或几个虽在运动而相互间相对静止的物体作为参照，然后研究这物体相对于这些参考物体是如何运动的，被选作参考的物体称为参照系。质点或物体相对于参照系作曲线运动的合成速度就是物体的相对运动速度。

    在运动学中，参照系的选择可以是任意的，主要看问题的性质和研究的方便，但是，在研究运动物体的光学成像问题时，却不能随便选择参照系，而必须选择透镜参照系(系指成像系统)作为相对静止参照系。

    同一物体的运动，由于我们所选取的参照系不同，对它的运动的描述就会不同。即我们选用处于不同运动状态的透镜参照系去研究同一运动物体的光学成像规律是有所不同的，所得到的图像的大小也是完全不相同的。

    为了从数量上确定物体相对于参照系的位置和状态，需要在参照系上选用一个固定的坐标系。一般在参照系上选定一点作为坐标系的原点，通过原点标明长度的线作为坐标轴。常用一种坐标是空间直角坐标系。根据需要可以选用其它的坐标系。如极坐标系等。

    在选定的参照系上建立坐标系以后，我们就可以选用所对应的相对运动速度。其速度合成定理是：在任一瞬时、动点(质点或物体)的绝对速度(Ｖ绝)等于其牵连速度Ｖe与相对运动速度Ｖr的矢量和。即：

    Ｖ绝＝Ｖe＋Ｖr

    (四)狭义宇宙相对论的基本原理

    基本假说：光波是以光速Ｃ运动的粒子流━━即光子流。运动物体的反身光波经透镜聚焦所成像的放大率不仅与物距和透镜参照系的相对运动速度有关(注：与加速度无关)。随着物距的增加，将减少每一时刻参加成像的横向光子数目；随着物体相对于透镜参照系的相对运动速度增加，又将减少每一时刻参加成像的纵向光子数目。相反，随着物距的减小，将增加每一时刻参加成像的横向光子数目；随着物体相对于透镜参照系的相对运动速度的减小，又将增加每一时刻参加成像的纵向光子数目。即运动物体的反射波经透镜后所成像的大小与每一瞬间参加成像的纵、横光子数目的多少有关，并且成正比。故参加成像的光子数目越多，图像尺寸就越大，参加成像的光子数目越少，图像尺寸就越小。此外所提到的纵、横光子是指反映物体上某一点的具有相同性质的光子。运动物体的反射光波经透镜后所成像的总体放大率，等于因物距和焦距的增减而引起的放大率Ｋ 1与物体相对于透镜参照系的相对运动速度的增减而引起的缩放率K2的乘积。以上假说的来源是否具有根据和客观性，后面就来讨论这个问题。

    1、静止几何光学

    首先讨论狭义宇宙相对论的第一条假说━━随着物距的增加，将减少每一时刻参加成像的横向光子数目，使图像尺寸缩小，随着物距的减小，将增加每一时刻参加成像的横向光子数目，使图像尺寸放大。

    静止物体的成像规律，在很早很早以前人类就已经掌握了。著名的透镜公式
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＋   ＝    就是人类智慧的结晶。

  过去人们把像的长度跟物体的长度的比值K1=                         

叫做像的放大率。经过一定的数学推导还可以得到放大率Ｋ1与物距(u)和焦距（f )的关系：
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    Ｋ＝    …………………………………(1)

    虽然，通过许多实验终于搞清楚了静止物体的成像规律，但是物体经透镜后成像的本质问题仍未解决，物体成像的本质应该是光子的堆积，不应该由物距本身的远近去解释，而应该用光子聚积的多少去解释。显而可见，在过去的几何光学里没有解释像的放大率要随物距的变化而发生变化的根本原因。

    实验已经证明，当物距等于两倍焦距的时候，像长等于物长，经分析研究表明，此时，经过某一物点反射出的球面光线能进入透镜折射参加成像的光线条数━━即横向光子数目为某一临界值(数目)，从而使得像长等于物长。经进一步分析研究表明：(1) 当物距相对于两倍焦距增大的时候，从某一物点所反射出的球面光线能进入透镜聚焦参加成像的光线条数━━即横向光子数目相对于临界值就减少了，使得图像尺寸缩小；(2)当物距相对于两倍焦距减少的时候， 从某一物点所反射出的球面光线能进入透镜聚焦参加成像的光线条数━━即横向光子数目相对于临界值就增多了，使得图像尺寸放大。

    因此，几光学中的透镜公式所反映的规律实际上与前面所提出的基本假说是一回事，只是原来何没有利用光子说去解释成像规律而已。

    2、运动几何光学

    过去的“实验”已经证明：无论光源是否运动，它所发出的光子的运动速度仍然是光速Ｃ，但实验并没有证明在不同惯性系(参考系)所测得的光速都是Ｃ，事实上“光速不变原理”是不正确的。实际上，光速与光源和观察者的运动的关系却是十分密切的。过去，总认为运动物体的成像规律与静止物体的成像规律也是完全一样的。因此，人们几乎未能仔细考虑它们之间的差别。事实上，在我们日常生活中到处能见到运动物体的成像问题。如：我们坐在公共汽车上将头伸出去观看车下的公路，这时，车下的公路却是模模糊糊的。这个现象充分说明运动物体与静止物体在我们视网膜上的成像规律是有所不同的，事实上，一切作相对运动物体的成像规律与相对静止物体的成像规律都是不完全相同的。它也有相联系的地方，相对运动物体在每一瞬间的成像规律完全跟相对静止物体成像规律相同，只是像长不相等。因为物体以速度Ｖ作相对运动还会减少参加成像的纵向光子数目，致使图像缩小。

    通过对运动物体的反射光子在空间的分布特点及其成像机理的分析，发现具有如下规律(假设因物距和透镜焦距引起的放大率Ｋ1＝1)：

    ①当Ｖ＝0时，参加成像的任一方向上的光子数目最多。n max＝Ｎ，像长等于物长；

②当0<Ｖ<Ｃ，且Ｖ→Ｃ时， 并且运动物体每移动一个光子的距离时，参加成像的任一方向上的纵向光子数目随着相对运动速度的增加而逐渐减少，像长逐渐缩短，并且像长趋于零。并且被减少的纵向光子数目跟其相对运动速度Ｖ成正相关关系，像长又跟参加成像的纵向光子数目成正相关关系，于是图像就跟物体之相对运动速度(Ｖ)成反相关关系，其图像与物体之间的比例系数K是相对运动速度(Ｖ)的函数，其数学模型经研究分析只有一个唯一的模型满足已知条件，即
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                      Ｋ(v)＝（1-  ）x，

式中：Ｃ──为光子的极限传播速度，2.99792458×108 米/秒；

    Ｖ──物体相对于透镜参照系的相对运动速度；X─待定未知数，由实验来确定；

    ③当Ｖ＝Ｃ时，运动物体每移动一个光子的距离，参加成像的任一方向上的纵向光子数目只有一个，像长已经缩小为一点：

    ④当Ｖ>Ｃ时，运动物体每移动一个光子的距离时，参加成像的任一方向上的纵向光子数目还不足(单位时间内)一个，甚至是 1/100个，…1/亿个…，即经过运动物体反射后的光子在空间是分散的，具有相同物理性质的光子的传播是不连续的；分散而不连续的具有相同性质的光子（图像信息载体）经过透镜后不能聚焦形成图像，物体相对于此透镜参照系来说是完全“隐形”的。

    以上四条结论就是运动几何光学的基本原理。

    通过静止几何光学和运动几何光学对其基本假说的分析讨论，已经可以肯定狭义宇宙相对论的基本假说的来源具有根据和客观性。

    显而易见，狭义宇宙相对论原理完全是物体在作相对运动的同时，光子还在它们之间作相对运动以及光子具有速度极限而引起的一些特殊变化规律。由于这条原理揭示了物体“隐形”的科学原理，它在对未来的军事科学，天文学以及宇宙学的深入研究上会有较大的促进作用。

    3、狭义宇宙相对论的基本公式

    经过前面的分析研究知道：运动物体与静止物体的几何成像的放大率Ｋ应等于由物距和透镜焦距引起的放大率Ｋ1与相对运动速度引起的缩放率Ｋ2的乘积，即Ｋ＝Ｋ1.Ｋ2。对于Ｋ1， 过去的几何光学已经将它求出，Ｋ1＝[image: image7.png]V-ne



   。下面就来分析讨论Ｋ2的数学表达式。

    3.1缩放率K2
    缩放率K2是由物体相对于透镜参照系作相对运动而引起反射光子在空间的分布特点所决定的。

    缩放率Ｋ2的数学模型满足以下三个条件：

    1、当物体相对于透镜参照系以大于０， 而小于光速Ｃ之速度运动(0<Ｖ<Ｃ)时，缩放率Ｋ2只与光子的传播速度Ｃ(常数)和物体相对于透镜参照系的相对运动速度Ｖ(自变量)有关，并且Ｋ2与Ｖ成正比：

    2、边界条件之一，当物体相对于透镜参照系之速度等于零(Ｖ＝0)时，缩放率Ｋ2＝1；

    3、边界条件之二，当物体相对于透镜参照系之速度等于光速(Ｖ＝Ｃ)时，缩放率Ｋ2＝0。

    根据以上三个条件，通过数学处理得：
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    Ｋ2(v)=(1-  ）

    由于图像之缩放率不一定与相对运动速度成直线变化，为了能反映出缩放率与相对运动速度二者之间可能的曲线变化关系，于是作如下数学处理，在Ｋ2与v间设置一个待定未知数Ｘ， 以此来反映它们二者之间的特定变化关系(Ｘ之值由实验确定)。即缩放率Ｋ2的完整表达式为：
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       Ｋ2(v)=(1-  ）…………………………(2)

    根据前面的分析讨论，已经知道物体之间的相对运动速度等于或者超过光速Ｃ的时候，光波就不能够在它们互为相对运动的参照系上形成图像。我们又没有理由认为速度会以光速Ｃ为极限，更没有根据认为速度会不满足伽利略变换式。因此，研究超光速运动物体的成像规律，以及研究由三个以上参照系所组成的作复杂相对运动物体的成像变化规律之数学表达式是很有必要的。

    设有甲、乙、丙三个参照系，丙系处于相对静止,甲系相对于丙系以V1运动着，乙系相对于丙系以速度V2运动着，并且V1>C,V2>C,V1>V2。

    如果Ｖ1、Ｖ2相对于丙系的方向相同( 更为复杂情况留在将来讨论)。则甲、乙系两物体的相对运动速度V＝Ｖ1－Ｖ2。设Ｖ1＝Ｖ,Ｖ2＝nＣ，则得v＝Ｖ－nＣ。将此式代入(2)式得缩放率的一般计算公式为：

    Ｋ2(Ｖ)＝（１－     ）………(3)

    式中：n＝Ｏ，1，2，3，………；Ｖ＝nＣ＋v,并且Ｏ<v<Ｃ。

    (３)式表明：①物体的相对运动速度Ｖ是可以超过光速Ｃ的；②运动物体在透镜参照系上成像的必要且充分条件是物体与透镜参照系的相对运动速度v＝Ｖ－nＣ<Ｃ； ③物体“隐形”的必要且充分条件是物体与透镜参照系的相对运动速度v＝Ｖ- nＣ≥Ｃ。

    (二)基本公式

    根据狭义宇宙相对论的基本原理已经知道：运动物体经透镜所成像的放大率不仅相对于透镜参照系的相对运动速度有关。并且运动物体经透镜后所成像的总体放大率Ｋ等于由物距和焦距所引起的放大率Ｋ1与物体相对于透镜参照的运动速度的增减所引起的缩放率Ｋ2的乘积。在前面已经推导出了

Ｋ1＝    ,K2＝(1－      )x,故狭义宇宙相对论的基本公式是：

  Ｋ＝   （1－     ）x   ………………………(4)

                        

式中：x＝         ＝０～0.5

    (笔者利用高能物理实验得出的有关实验数据资料,经过大量的数学处理,已经推导出了其x值,发现x值不是一个常数,而是一个(Ｖ/Ｃ)的函数，其数值的变化规律满足此数学表达式，xmin=0，xmax=0.5) 。其符号同前。

    根据(4)式可以得到两条重要的规律：第一条， 只要物距Ｕ满足条件Ｏ<Ｕ<   2f，Ｕ＝f， 就能够使参加成像的横向光子数目较临界值增多，从而使放大率Ｋ1大于1，图像得到放大，过去的放大镜，幻灯机就是利用这个原理制造的；第二条，只要物体相对于透镜参照系的运动速度Ｖ≥Ｃ(Ｖ－nＣ>Ｃ)这个条件时,就能够使每一瞬间参加成像的任一方向上的纵向光子数目减少到(单位时间计算)1个,1/100，…,1/亿…,从而使缩放率Ｋ2＝0,图像完全消失,物体完全“隐形”。

    即要想图像放大，只有设法改变物距，从而调节横向光子数目，使它增多，使图像放大，要想使物体“隐形”的唯一办法只有改变物体与透镜参照系的相对运动速度Ｖ，使Ｖ>Ｃ。

    (4)式还表明当物体处于“隐形”的时候， 要想观察到此物体改变物距是达不到目的的，只有调节透镜参照系与物体的相对运动速度Ｖ，使Ｖ>Ｃ时，才能够观察到此运动物体。

    设运动物体的长度为ＡＢ，经透镜后所形成的图像为Ａ"Ｂ"，则得物长与像长的关系式为：

Ａ"Ｂ"＝    ·（1-      ).ＡＢ……………………………(5)

式中符号意义同前。

    4、结语

    4.1通过研究发现：运动物体的成像规律与静止物体的成像规律是不完全相同的。运动物体的反射光波经透镜聚焦所成像的放大率不仅与物距和透镜参照系的相对运动速度有关。并且，运动物体的反射光波经透镜聚焦所成像的总体放大率Ｋ应等于由物距和透镜焦距所引起的放大率Ｋ1与物体相对于透镜参照系的相对运动速度的增减所引起的缩放率Ｋ2的乘积。即

Ｋ＝   .（1-   ）x
    上式反映了这样一个规律：参加成像的横向光子数目与纵向光子数目的多少都将影响图像尺寸的大小。①随着物距相对于两倍焦距增加或减少的时候，将减少或增加成像的横向光子数目，使图像尺寸缩小或放大，即过去的几何光学理论；②随着物体相对运动速度的增加；又将减少参加成像的纵向光子数目，又使图像尺寸缩小，即运动几何光学。因为只有它们二者结合起来才能更全面地反映实际。所以，本文将它们结合起来成为了一个有机的整体，即统一的光学成像理论──狭义宇宙相对论。

    4.2通过研究发现：运动物体成像的必要且充分条件是它相对于透镜参照系的相对运动速度Ｖ<Ｃ(光速)，物体“隐形”的必要且充分条件是它相对于透镜参照系的相对运动速度Ｖ≥Ｃ。只要Ｖ>Ｃ的时候，物体是无法被观察到的，无论使用放大率多么大的放大镜也是无能为力的，因为此时，根本不会形成图像。

    4.3通过对比分析还发现：“光速不变”原理是不够确切的，洛仑兹变换式不是运动物的空间坐标函数表达式。事实上，迈克耳逊──莫雷实验的结果只证明了光以太在空间里不存在。但是，它们并没有证明光速与光源和观察者的运动也没有联系。恰恰相反，光速与光源和观察者的运动的关系却是十分密切的，由洛仑兹变换式所推导出的一切结论都与物体作相对运动时客观上所具有的自然变化规律没有相同之处。即认为《相对论》未能反映物体作复杂的相对运动所存在的各物理量的自然变化规律。光速不会是宇宙中物体运动的速度极限。事实上，由不同能量“载体”使物体的运动速度的极限值各不相同，有的比光速小，有的比光速大。物体的质量根本就不会随其速度趋于光速而趋于无穷大。

    4.4虽然狭义宇宙相对论是一种光学成像理论，但光波也是一种电磁波，因此，电磁波通过运动物体反射之后传递到雷达和电视机上的成像也遵循狭义宇宙相对论原理。

    4.5预言：宇宙是无限的，人们已经认识了的星系只是宇宙的一小部分(对于这一结论请参考《广义宇宙相对论》)，对于更远的天体，我们可以根据狭义宇宙相对论原理，制造一种名叫“宇宙雷达”的仪器，使“隐形”的运动星体在仪器里重现“芳容”,其具体设想是：改变观察仪器(电磁波接受器)的运动状态，使从运动物体上反射(发射)出的参加成像的并且已经发散了的纵向光子和横向光子交换位置，交换作用(对于成像来说)。即使得已经发散的纵向光子变为相对运动状态下的不发散的横向光子，使发散的横向光子变为相对运动状态下的纵向光子。这种办法完全有可能使发散的光波变为不发散的光波参加成像，使“隐形”的星体在“宇宙雷达”上重现。如果实现了，这对于天文学、宇宙学的深入研究会有很大的促进作用。

    4.6由相对运动所引起的万有引力、库仑力、核力、电磁波频率等的变化规律将留在广义宇宙相对论中论述，对于过去只能由《相对论》解释的物理实验结果和天文结果将由《广义宇宙相对论》重新解释。

    4.7狭义宇宙相对论对于天文学、宇宙学等学科的深入研究会有较大的用途。
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